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X o  

Zur Aetiologie der Cystitis. 
Von Dr. Armin Huber ,  

Privatdocenten in Ziirich. 

Es war iiberaus naheliegend, dass man in unserer bakterien- 
frohen Zeit auch bald dazu kam, den ttarn von Cystitiskranken 
auf seinen Gehalt an Mikroben zu untersuehen und deren Arten 
zu bestimmen. 

Seitdem aber Lustgar ten  und Mannabergl) ,  P e t i t  und 
Wasse rmann ,  govs ing  u. A. gezeigt haben, dass in der nor- 
malen Urethra eine ganze Menge yon Spaltpilzen sieh vorfinden, 
welehe mittelst Abstreifens mit einer in die Urethra gef/ihrten 
Oehse gewonnen werden kSnnen, bedarf es gewisser Vorsichts- 
maassregeln, urn, so gut es geht, Urethra-Keime beim Abfangen 
des Cystitisharns zu vermeiden. 

Man geht dabei entweder so vor, dass man naeh vor- 
ausgeschickter grfindliche r Reinigung der Glans penis und des 
Orifieiums die m~nnliche HarnrShre mit einer Bors~urelSsung 
ausspritzt und dann einen sterilisirten Katheter einfiihrt, oder 
aber sieh einfach auf die grfindliche Reinigung yon Glans und 
Orificium beschr~inkt, dann aber die ersten Portionen des ttarns 
nicht auff/ingt, sondern erst die sp/iteren in ein sterilisirtes Ge- 
f/iss laufen 1/isst. 

Beide Methoden werden beziiglich Zuverl~ssigkeit sich un- 
gef/ihr die Wage halten. Dass mittelst einer Ausspritzung mit 
Bors~urelSsung eine grfindliehe Desinfection der Urethra statt 
habe, ist nicht denkbar, and der Gegenbeweis auch experimentell 
festgestellt. Damit bleibt also immer noch die Gefahr bestehen, 
dass mit  *dem eingefiihrten Katheter Keime in die Blase ge- 
braeht werden~ und dadurch unter Umst~nden ein keimfreier 
Blasenharn als keimhaltig erseheine. 

Anderseits ist die MSgliehkeit eben so wenig ausgesehlossen, 
dass bei der zweitgenannten Anordnung der Harnstrahl doeh 

1) Vierteljahrsschr. f. Dermatol. und Syphilis. Octob. 1887. 



2]0 

noch Ure~hralbakterien mitreisse und auf diese Weise Veru~n- 
re~nigung mit sic h bringe. 

DieseriAnnahme widersprechen nun allerdings his zu einem ge- 
wissen Grade wenigstens die Untersuehungsergebnisse Leu b o's 1), 
der 20 unter Quecksilber aufgefangene Harne gesunder Indivi- 
duen bakterienfrei erhielt. Allerdings sind diese Versuche zu 
einer Zeii gemaeht, wo die Koch'schen Methoden noch nieht 
bekannt waren, eine Aussaat nicht gemaeht wurde, sondern der 
Befund nur auf das Mikroskop und das sonstige Verhalten des 
Hams abgestellt werden musste. 

Lus tgar ten  und Mannaberg fanden denn auch in der 
That, dass sehr Mufig Keime beim Harnlassen aus der Urethra 
mitgerissen werden, und dass die letztgelassenen Harnportionen 
kaum weniger Bakterien enthielten als die ersten. 

Wie wait dieser Umstand bei unseren Befunden zu berfiek- 
sichfigen ist, wollen wir spiiter er5rtern. 

Beider Entnahme yon Ham beim weibliehen Geschlecht wird 
man sich immer des Katheters bedienen mfissen. Im Uebr igea  
fingen wit  den Haru s tets  frei auf, naeh Reinigung yon 
O]ans und Orif ic ium penis mit Alkohol, Aether  und Su- 
b l imat ,  und mit Vermeidung der ersten ttarnport.ionen. 

Wenn wir im Folgenden auf die wiehtigsten Arbeiten fiber 
die bakteriologische Untersuchung yon Cystitisharn eingehen, so 
sehen wit yon vornherein Yon allen Untersuchungen ab, welehe 
der Vor-Koeh'schen Zeit angehSren, besehrgnken uns also auf 
die allerjfingste Zeit. 

Itier w/iron nun zunEchs~ die Untersuchungen yon Bumm ~) 
zu erw~hnen, die sieh auf 8 F'~lle yon Puerperalcystitis be- 
ziehen, bei denen tier genannte Autor regelm~ssig dieselhe Diplo- 
kokkenart land, die einerseits Aehnliehkeit zeigt mit dem 
Neisser'schen Gonococcus, anderseits mit dem Staphylococcus 
pyogenes aureus. 

Sodann gehSrt vor Aliem hierher eine grosse Arbeit des 
d~inischen Chirurgen Rovsing~). 

~) Zeitsehr. f. klin. Ned. 1881. 
~) Verhaudl. d. Deutschen Gesellseh. f. Gyngkologie. 1886. 
3) Die Blasenentzfindungen, ihre Aetiologie, Pathogenese und Bebandlung. 

Berlin 1890. (Hirsehwald.) 
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Seine Ergebnisse sind in gedrgngter Kiirze folgende: 
In 29 untersuehten Cystitisf/illen wurden im Harne stets 

Bakterien gefunden. Der Ham wurde per Katheter abgefangen. 
In 3 F/illen wurden Tuberkelbacillen, in 26 Kokken oder andere 
Bacillen gefunden. Die Blase cnthielt in der fiberwiegenden kn- 
zahl der F~lle gewissermaassen die Reincultur einer einzigen be- 
stimmten Art. Diese Erscheinung erkliirt sich gewiss zum grossen 
Theil aus dem Mangel an freietn Sauerstoff in der Harnblase. In 
der That fand denn auch Rovsing bei 3 Frauen mit permanenter 
Incontinenz und entsprechendem Sauerstoffzutritt eine gauze An- 
zahl yon Stiibchen und Kokkeu, yon denen der gr5sste Theil 
agrob war. 

Die ,,Urethralflora", die iiberhaupt spiirlich sei, bestehe 
vorzugsweise aus urinstoffzersetzenden Mikroben. Eine bestimmte 
Form herrsche bei den einzelnen Individuen vor. Von den bei 
Cystitikern gefundenen Formen untersebeidet l~ovsiug pyogeue 
und uicht pyogene Formen. 

Zu den ersteren geh5reu als bekannte: Der Tuberkelbacillus, 
der Staphylococcus pyog. aur., der Staphylococcus pyog. albus 
und citreus, als unbekannte: Streptococcus pyog. urea% die 
Diplococc. ur. pyog., Coceobacillus ur. pyog. und der Mikrococc. 
ur. flay. pyog. Zu den nieht pyogenen, lauter uubekannten, ge- 
hSren: Diplococc. ur. trifol., Streptoeocc. ur. rugos., Diplococc. 
ur. non pyog. und Coccobacill. ur. non pyog. 

Alle diese Bakterien mit Ausnahme des Tuberkelbacillus 
sind im Stande den Harnstoff im normalen Ham zu zersetzen, 
Es fand sich nut Eiter in dem Harn, der pyogene Mikroben ent- 
hielt , und der Ham war nut danu ammoniakalisch, wenn harn- 
stoffzersetzende Bakterien darin getroffen wurden. Durch In- 
jection von Reinculturen in die Blase yon Thieren und Ligatur der 
Urethra konnte Rovsing Cystitiden erzeugen. Die schwerstc Cysti- 
tis wird erzeugt, wenn der entsprechende Mikrobe pyogene und 
harnstoffzersetzende Eigenschaft vereinigt. Alle vonRovsing ge- 
fundenen Cystitisbakterien waren im Stande Cystitis zu erzeugen. 
Die Urint'etention an und flit sich ist eben so wenig wie eine 
Verletzung tier Blasenschleimhant mit sterilem Instrumente im 
Stande cinen wirklichen Entziindungszustand hervorzurufen. Die 
normale HarnrShre beherbergt in der Regel Mikroben, welche 
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im Stande sind, eine Cystitis hervorzurufen: In 1~ yon 30 Fs 
nermaler Urethrae land Rovs ing  Cystitisbakterien. Diese sind 
abet unschi~dlich, wenn die Schleimhaut gesund and im Stande 
ist, sich in normaler Weise zu entleeren. Der Hara in einer 
norma]en Blase eines normalen Iadividuums ist eine absolut 
sterile Fliissigkeit. Die Luftmikroben spielen eine sehr geringe 
golle bet der Infection per Katheter. Eine viel gr6ssere golle 
spielt die ,,Urethralflora". In 20 yon 29 seiner F~lle fand die 
Uebertragung dm'ch die Urethra start; in einem Fall yore be- 
naehbarten (pericystitischen) Gewebe aus. Ferner constatirte 
Rovsing~ dass N e p h r i t i d e n  vorkommen, die durch harnstoff- 
zersetzende 3likroben veranlasst wcrden, und dass die Bakterien 
mit dem Harn in die Blase gelangen und hier eine Cystitis her- 
vorztlrufen im Stande sind. 

Auf Grand dieser Ergebnisse kommt Rovs ing  zu folgender 
Ein~heilung dcr Cystitiden: 

1. Cystitis catarrhalis (nicht pyogene Mikroben, aber Harn- 
stoffzersetzer). 

2. Cystitis suppurafiva (pyogene Mikroben): 
a) C. suppurativa ammoniacalis (Harnstoffzersetzer), 
b) C. suppurativa acida s. tuberculosa: 

Zu den pyogenen, den Harnstoff nieht zersetzenden Mikroben 
gehSr~ eben, praktisch genommen, nut der Tuberkelbacillus! 

Soweit Rovs ing!  
[nzwischen batten aueh franzSsische Forscher hierhergehSrige 

Untersuchungen angestellt. 
So fand Clado ~) bet eitrigen Cystitiden des 5Rern ein 

kleines polymorphes, die Gelatine nicht verfliissigendes Bacte- 
rium, dessen Culturen M~use, Meerschweinchen nnd Kaninehen 
t6dteten. A l b a r r a n  and t t a l ld  ~) haben dann spiiterhin in der 
grossen Mehrzahl yon 50 Fgllen yon Cystitis entweder in Rein- 
cultur oder in Gemeinschaft mit anderen Mikroben ein Bacte- 
rium gefunden, ein kleines St~bchen, welches sic mit dem Na- 
men B a c t e r i u m  p y o g e n e s  bczeichnen and welches als iden- 
tiseh mit dem yon Clado gefundenen erkannt wnrde. Es wurde 

~) Etudes sur une bact~rie septique de la vessie. Thbse de Paris. 1887, 
~) Note sur une bact~rie pyoggne et sur son rSle darts l'infeetion urinaire. 
' (Academic de N~decine. 9.1 Aofit 1888.) 
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eben so wohl in den eitrigen, meistens sauren Harnen gefunden, 
wie auch in den Nieren und Nierenabscessen. 

Eine Reihe weiterer Autoren sind dann diesem Bacterium 
bei den verschiedeneu Formen der ,,Infection urinaire" (Cystitis, 
Nierenabscesse u. s. w.) begegnet. 

Achard und Renau l t  1) haben sodann gezeigt, dass mor- 
phologisch, culturell und auch bezfiglich der Pathogenit~t keine 
Unterschiede bestehen zwischen diesem Mikroben und dem Bac- 
te r ium coli commune Escherich.  

Sp~tere Mittheilungeu in der Soci&~ de biologie, die erst 
vor wenigen Monaten statt hatten~ besti~tigten theils diese An- 
gaben, andererseits gaben die genannten Autoren zu, dass in 
manchem Falle das ,Urinbaeterium" mehr dem Bacter. lactis 
a~rogenes (Escherich) entspreche als dem Bact. coli commune. 
Sie kamen zu dem Schlusse, dass man bisher unter dem Namen 
Baet. pyogenes mehrere allerdings sehr verwandte Mikrobentypen 
beschrieben habe, deren gewShnlichste das Bacter. lactis a&-og: 
und das Baeter. coli zu sein scheinen. 

Unterdessen hatte der Belgier Morelle 2) 13real unter 
17malen des Bact. lactis aSrog, als Erreger der Cystitis gefunden 
und wgr yon Ali Krogius-Helsingfors ~) eine eingehende Ab- 
handlung fiber diesen Gegenstand erschienen. 

Die Ergebnisse der letzteren waren folgende: 
Bei 22 F/illen yon ,Urininfeetion" (fast durchwegs Cystitiden) 

hat er gefunden: 
16real (davon 14real rein!) das Bac te r ium pyogenes ,  das er 

auch, und zwar vSllig unabh~ngig yon den franzSsischen 
Autoren, als Bact.  coli commune erkennt. 

2real den Proteus vu]garis Hauser. 
2real den Staphylococc. pyog. ant. 
2mal den Gonococc. Neisser, lmal rein und 
1real mit dem Staphylococc. ur. liquef. Lundstroem. 

Der Harn des Coli commune  war s t e t s  sauer. Er 
hatte einen :merkwiirdig stinkenden Geruch. Er war manchmal 

~) Semaine mgdicale. 189i. p. 491. (Soci~t~ de biologie.) 
~) La Cellule. 1891. Referirt bei K r o g i u s .  
a) Recherches bact~r[ologiques sur l'infection urinaire. [[elsingfors 1892. 
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stark eltrig, manehv~al wenig eitrlg~ odor es handeIte sich nuc 
am eino reine Baeteriurie. 

Oer als Baet. coli ausgesproehene Nikroorganismas war 
ausserordentlieh polymorph: bald nut so lung wie dick, bis zu 
~angen Fgden weehselnd, mit allen gwisehenformen. Er zeigt 
deutlieh% wenn aueh nieht hoehgradlge Eigenbewegungem Er 
f/irbt sich leicht mit AnitinNrbe, aber ent,f•rbt sieh vollkommen 
nach Gram. gr kommt in einer durehseheinenden und einer opaken 
Varietgt vet. In den Agar-Stieheulturen bitden sieh Gasblasen. 
gr bring~ die Milch zur Gerirmung. Alle Cu!turen zeigen einen 
merkwiirdig stinkenden Gerueh. Der Bacillus ist sehr pyogen 
und~ stark toxiseh. 

Krogius gipfelt seine Untersuchungen in dem Sara% dass 
der gewShnliehe Erreger  tier Ur in in fee t ion  das Baet. 
pyogenes,  bezw. alas Baet. coil commune sei. 

Krogius maeht auch darauf aufmerksam, dass der patho- 
!ogisehe Ham fast immer oine Reincul tur  einer und derselben 
Art yon Bakterien enthalte, und dass es also aueh abgesehen 
vom Tuberkelbaeillus noch andere Cystitiserreger gebe, die k ein e 
Harnstoffzersetzer scion; als wiehtigster Vertreter dieser Kategorie 
sei wohl das Butt. pyogenes zu betraehteu. 

Endlieh beriehtete vor wenigen Monatetl 8chni tz le r  ~) fiber 
C) s~itis-Bakterien. 

Er untersuehte 25 Cystitis-F'glle: In 24 war der garn 
gleieh bei tier Entleerung aus der Blase ammo~fiakalisch, odor 
wurde es naeh wenigen Stunden. 15real fund Schn i t z l e r  nut 
je eine Bakterienart. lOmal 2 oder mehr Arten. In 23 F/filch 
handelte kS sieh um harnstoffzersetzende, in 2 Fgllen um nieht  
zersetzende Arten. Der 16real gefnndene Bacillus, der den 
Harnstoff sehr energiseh zersetzt, ist der Proteus  Hauser. 
Dieser Mikrobe konnte wohl deshalb so h';iufig gefunden werden, 
well ein grosset Theil der yon Sehni tz ler  untersuchten Cystitiden 
Frauen betraf, die wegen Uteruscareinom operirt worden waren. 
Auf jauchigen Careinomen wurde abet der P ro t eus  so gut wie 
hie vermisst. Abgesehen vom Pro teus  fund Schni tz le r  3real 
eine und dieselbe nieht verft/issigende harnstoffzersetzende Kokkeu- 

") Zur Aetiologie der C~ystitis, Wien 1892. Br~um:~iler, 
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art, einmal einen Bacillus, der Harnstoff nicht zersetzt, und ein- 
real einen harnstoffzersetzenden, nicht verfl/issigenden Bacillus. 
Ueber diese Arten macht Schn i tz le r  keine weiteren Angaben~ 
er giebt nut an, dass sic nicht zu den bekannten pathogenen 
Arten zu gehSren scheinen. Schni tz ler  glaubt, dass die Reihe 
der Cystitiserreger eine sehr grosse und noch lange nicht ge- 
nfigend erforschte sei. 

Dies in groben Z/igen die moderne Literatur fiber Bakterien- 
befunde bei Cystitis 1). 

Ich hatte nun im Verlaufe der letzten Monate selbst Ge- 
legenheit bei einigen F/illen von Cystitis den Harn bakterio- 
skopisch zu untersucheu. 

F a l l  I. Hr. W., 70 Jahre alt, gewesener Offieier, erkrankte unter 
Sch/ittelfrost und Fieber im October letzten Jahres aus unbekannter Ursache 
an hiimerrhagischer Cystitis. Vor 35 Jahren hat er Gonorrhoe durchgemacht. 
Pat. ist nie katheterisirt women, hat immer den l:/arn gut lassen kSnnen. 
Prostata etwas vergrSssert: wenig druekempfindlieh. Der g a r n  r eag i  r t  ex -  
q u i s i t  s ane r ,  enth~It Blut und Eiter. garndrang. Kein Ausfluss aus der 
Urethra. Im Harnsediment lassen sich dutch F~rbung des Deckglaspr~parates 
weder Gonokokken noch Tuberkelbacillen nachweisen. Im weiteren Verlaufe 
der Cystitis - -  Pat. ist fibrigens zur Zeit noch nicht vollkommen davon ge- 
heilt - -  tritt plStzlich rechtsseitige Epididymitis mit nicht unbetr~chtlichem 
Ergusse auf. Das Blur verschwindet aus dem Harn nach kurzer Zeit vollkom- 
men. Die saute Reaction h~lt w~hrend der ganzen Dauer der Erkrankung an. 

Die Temperaturverh/iltnisse waren w~hrend der ganzen Erkrankung (bis 
.jetzt 8 Monate!) ~usserst unregelmiissige. Ich beschr~inke reich in der Wie- 
dergabe auf einen kleinen Zeitraum: bemerke aber: dass aueh jetzt noch fast 
allabendlich eine Steigerung der KSrpertemperatur zwischen 37,5 und 38,0 
eintritt, meistens verbunden mit Frestgeffihl zur Zeit der Temperatursteigerung. 

Pat. erkrankte am 1. October 1892. 
Die Temperaturen watch damals fo]gende: 

October Morgens Mittags Abends 
1. - -  39~O 37,3 
2. 37:2 37,3 38,7 
3. 36,1 39:2 38,i 
4. 37,1 36:3 39:3 
5. 35~5 3575 35,9 
6. 35:2 - -  - -  
7. 35,5 35:8 35~3 

1) Inzwischen (Centralblatt f/Jr Chirurgie No. 27, 1893) hat auch Wreden  
(Petersburg) gefunden, dass die meisten Cystitiden durcb D a r m b ak t e- 
r ien  (B. coli comm.) ~'ert~rsaeht werden. (Anmerk. bei der Correctur.) 
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October Morgens Mi:ttags s 
8. 36~1 36~1 36,0 
9. 35,5 36~0 37~6 

10. .--. 37,1 38,6 
1 1 .  37~g --- --- 
12. 38il B7,8 38~7 
13. 36,3 36,5 37,3 
1.4, 36~8 37:0 37~4, 

8p~terhin wurdeu die erhbhten Temperaturen ira Allgemeinen settener. 
Hgufig iraten bet Aufstehversuchen wieder leieht% oft mehrere Tage anhal- 
tende Fieberbewegungen ein. Von irgend einem Fiebertypus kann nicht 
gesproehen werden, noch am regdmtissigsten sind die abeadlicheu Tempe- 
~atursteigerungen gegenw'artig - -  im 8. ~[onate der Behandlung. 

Bei diesem Kranken wurde nun im Ver]aufe ~'sn eiaem halben Jahre 
der [:~arn 10mal bakterioskopiseh untersuehL und ~ um diesen Punkt vor- 
weg festzustellen - -  10real e in  und  d e r s e l b e  B a c i l l u s  s o z u s a g e n  i n  
g e i n e a l t u r  gefu .nden.  Das einmal wghrend einer Fieberattaque entnom- 
mene Fingerkuppenblut des Krauke~ erwies sich ale steril. 

Nm' eta einziges Mal waren in 2 Esmareh'schen Rbhrchen 2 eiaem an- 
deren Bacillus zugehbrende Colonien naehweisbar. 

Ueber das Vorgehen beim Abfangen des Harns babe ich reich weiter 
oben schon ausgesprochen, Stats wurde der zur Untersuchung gelangende 
Harn in 2 storilisirten Rbhrcben aufgefangen. Yon jeder dieser Portionen 
wurden mbglichst bald (stets am sdben Tage) Esmarch~sehe R6hrchen gc- 
rollt und sehr~ger Agar geimpft. 

Die Entnahme des Hams fand an folgenden Tagen start: 
I. am 5. October 6. am 26: November 
~. - 14. 7. 19, December 
3. 19. 8. - 18. Januar 
4. - 28. 9. 9,4, Februar 
5. - 12. November 10. 8. ~I~rz. 

Es handelt sieh bet diesem Mikroorganismus~ der i~). alien untersnchten 
Harnen in ungeheurer Zahl vorbanden war - -  eine Oehse veil Harn auf 1 Gl~s- 
eheu Gelatine Iiess stets unz~hlbare Colonien angehen und erst die 2. Ver- 
dfinnung lieferte im Allgemeinen zur Untersuchung geeignete Rbhrehen - -  
um ein ira Ganzen recht p o l y m o r p b e s  S t ~ b c h e n  mit abgerundeten Enden, 
dessert L ~ n g e  in Bin und demselben Prhparate recht h~ufig wechselt. u 
wiegend d/irfte der Bacillus etwa doppelt so lung wie (lick sein~ doch oft 
genug ist er aueh 3real, selten sogar 4mal so lanff. 

Messungen ergaben etwa 1~3 ~t L~nge and etwa 0,6 ,u Dicke. Der Bacillus 
f ~ r b t  sich mit den gewbhnlichen Anilinfarben ziemlich leicht und g'at, bin 
and wieder erschdnt die mittlere Partie vacuolenartig ungefiirbt (Polffu'bung). 
~3ei der Gram'schen  F~rbung entf~,rbt er sich fast oder ganz vollkommen. 

G e l a t i n e .  Auf der G e l a t i n e  w'~chst der Bacillus bet Zimmertempe- 
ratm" innerhalb.2- bis 3ma! 24 Stunde~ zu sichtbaren Oo]onier,. 
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Er ve r f l f i s s ig t  die G e l a t i n e  hie. 
Auf dan Platten bezw. RShrchen bildet er meist leicht durchscheinende, 

bl~ulich-weisse, je nach der Dicke der Platte verschieden grosse Colonien 
mit hiiufig excentrischem Nabel, und rings herum concentrisch gelagertert 
Ringen. Die Colonien sind an der Peripherie am hellsten, die gr5sseren, 
ausgewachsenen, oberfl~chliehen sind meist n i c h t  rundlich, sondern unre- 
gelm~ssig geriindert uud anisodiametrisch. Martchmal ist feine KSrnung 
wahrnehmbar. Die kleinen Co]onien sind rund odor doch rundlich und opak. 

Im GeIatinestich zeigt der Bacillus ein dickes, fippiges aber in seiner 
Ausdehnung beschr~nktes Oberflgchenwaehsthum. L~ngs des Stichs gute 
Entwiekelung. 

In t r a n b e n z u c k e r h a l t i g e r  Gelatine zeigt er im Stich sehr wenig 
ausgepriigtes Oberfliichenwachstbum (ira Gegensatz zu Baet. col. commune!). 

Aga r  (Strich). Rasches Wachsthum, innerhalb 24 Stunden die schrage 
Fliiche schon ganz fiberwachsen. Die Cultur ist grauweis% durchscheinend, 
zeigt oft Perlmutterglanz, ist fiberhaupt stark gl~nzend. Der Rand (auf 
sehr~gem Agar) ist wenig gebuchtet. 

Im G l y c e r i n - A g a r  (Stich) zeigt der Bacillus schlechteres Wachsthum 
als im gewShnliehen. 

Ira t r a u b e n z u c k e r h a l t i g e n  Agar (Stich) ist das Oberfi[tchenwachs- 
thum nieht bedeutend, dagegen krfiftig ][mgs dos Stichs. K e i n e  G a s e n t -  
w icke lung .  Auf~der Agarp]atte bildet el- hanfkorn- his liusengrosse, rund- 
liehe, stark gl~nzende fiacbe odor dech nur wenig erhabene Colonien mit 
einem Geruch nach fadem siiuerlichem Brot. 

Kar to f fe l .  Aut der Kartoffel gedeiht der Bacillus gut. El" verf/~rbt 
dieselbe in sehr kurzer Zeit br~nnlichgran, oder chokoladebraun und braun- 
schw~rzlich. Die Culturen selbst zeigen verschiedene Nuancen yon gelbweiss 
bis gelbbraun. Meistens zeigen sie sti~rkeren Glanz und sind feucht. 

B o u i l l o n .  In der gewShntichen Bouillon gedeiht er gut und bildet 
daselbst Gas in geringem Grade. 

Milch bringt der Bacillus n i c h t  zur Gerinnung. 
Mot i l i t~ t .  Eigenbewegung liisst sieh nicht mit Sicberheit nachweisen. 

Jedenfalls ist sie, wenn fiberhaupt, nur in sehr geringem Grade vorhanden. 
Unser Bacillus ist f a e u l t a t i v e r  A n a e r o b e .  
In sterilisirten tiarn gebracht, bringt der Bacillus keine merkliche Am~ 

moniakentwickelung zu Stande - -  or ist ke in  t t a r n s t o f f z e r s e t z e r .  
P a t h o g e n i t i i t .  

Meer schweinchen .  Thief 1 bekommt 1 cam einer Bouitlonaufschwem- 
mung 1) subcutan, Thier 9 l~-ecm subcutau und Thier 3 1 ccm intraperito- 
niial. Thier 2 und 3 sind innerhalb 12 Stunden zu Grunde gegangen. 

Sectionsbefund. Thier 2: Sehr bedeutendes subcutanes Oedem in der 
Umgebung der Injeetionsstelle. Viel trfibes Fluidum im Periton{talsack. Das 

1) Von der Cultur wnrde jeweilen so vie lder  Bouillon zugesetzt, bis 
letztere s tark  trf ibe ersehien. 
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Peritoneum diffus injicirt. Sonst keine ~eiteren Auffh, llifikei~en~ 5Iit Blut, 
I, eberSaft und Periton~alfliissigkeit geimpfte ghhrchen zeigen sammt nnd 
senders massenhafte Entwiekelung Yon Colonie~ un~eres Bacillus I. 

Auch Ausstrichpriiparate yon Milzsaft und tterzblut zeigen massenhafte 
unserem Bacillus gleichsehende St~behen. 

Thier 3: Starkes subentanes 0edem in der Nfthe der Injectiensstelleo 
Reich~iehes trfibes leicht btutig tingirtes intraperiton~ales Pluidum. ltoch- 
grad[ge Injection der Darmserosa. 

ghhrehen yon Periton~alflfissigkeit -4- (~) .  
gerzblat -4-- (sehr zahlreieh). 
Lebersaft -t-- (~) .  

~_'hier I ist w~hrend tier ersten Tage matt, frisst nichts, erholte slch 
aber votlst~ndig. Kein  e Abscessbildung. 

Um die Pathogenit~tt des Bacillus aus einem sp~ te ren  [tarn zu prfifen, 
bekam ein Thief No. 4 eine Bouillonaufsehwemmung einer Agarcultur veto 
24. F e b r n ar,  1 Spritze intrapcriton~M. 

Das T h i e f  war am nh~chsten 1~Iorgen todt .  
K a n i n c h e n .  Thief 1 bekommt �89 Bouillonaufsehwemmung yon 

Agarcn]tur in das linke und �89 cem in das rechte Ohr subcutan. 2 Tage 
sp[iter 15~sst sieh ein starkes Infiltrat an beiden Ohren nachweisen. Allm~ih- 
lich kommt es zur ausgesprochcnen Abscessbildung: dicker, weisser, kfisiger 
Eiter. Das Thier erholt sich. 

Thief 2 bekommt 1 ecru Bouillonaufschwemmung in das linke Ohr. 
Injectionsrhthe der Umgebung. 2Frankenst/iek-grosser Abscess. Aus dem- 
selben wird der Bacillus I in Reincultur gezfichtet. 

Thief 3 bekommt ~: ecru intraperitonfial. Das Kaninehen erscheint 
bereits am folgenden Morgen krank. Es magert rasch ab und geht nach I4 
Tagen zu Grunde. Bet tier Section findet man einen abgesackten subcutanen 
Abscess in der Niihe der Injectionsstelle nnd 2 Mesenterialdr/isenahseesse. 
Aus einem dieser intraperitoniialen Abscesse wird der Bacillus I gezfiehtek 

Thier 4~ m~nnlich~ erh~lt 1 ccm ether Bouillonaufsehwemmung per ure- 
thram in die garnblase injicirt, tIierauf wird die Urethra 8 Stunden lang 
zugeklemmt. Es entsteht keine Cystitis. 

Bet Thier 5 und 6 wird dasselbe Verfabren mit 16stfindiger Urethral- 
abklemmung nochmals gefibt. Auch hier bleibt die Cystitis aus. Die Thiere 
bgeiben gesund. 

2 N~usen  werden je eine Oehse ether frischen Agarcultur nahe der 
Sehwanzwnrzel unter die Haut gebracht. Am folgenden Norgen ersehienen 
die Thiere bereits schwer krank. Am zweiten Nrorgen ist die eine Naus 
todt, am dritten die andere ebenfalls. Bet der Section khnnen mikrosko- 
pisehe Ver~nderungen nicht wahrgenommen werden. 

Yall  IL Frgulein S., 66 Jahre alt, erkrankte am 25. December 1892 
plhtzlieh mit starkem Harndrang und starkem brennendem Schmerz beim 
Uarnlassen. Sie glaubt die Erkrankung auf E r k M t u n g  zurhckffihren zu 
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m~issen. D e r  Ham ist saner~ enth~lt Eiter in m~,ssJg grosser ]~[enge. Kein 
Blur. Keine Blasenepithelien. Die Uretbra ist nicht erkrankt. Auch besteht 
kein Vaginalfluor. Uterus normal. Der an 2 verschiedeneu Tagen mit steri- 
lisirtem Katheter gewonnene garn zeigt das eine Mal Reincultur eines be- 
stimmten Bacillus, das zweite MaI finden sich in einem yon den 6 ausge- 
streuten RShrchen neben diesem se]ben Bacillus 2 vo]lkommen vereinzelte, 
g e l b l i c h w e i s s e  Colonien, senst erscheiat auch hier alas betreffende St~b- 
chen in Reincultur. 

Die Harnentnahme und die Aussaaten batten s tar  am 27. December 1892 
nnd am 23. Januar 1893. Endlich wurde ein drittes Mal e am 10. Februar, 
als die Cystitis k l i n i s c h  vellkommen abgelaufen schien~ der Itarn auf die 
verscbiedenen N~.hrb5den verimpft~ abe," s '~mmt l iche  g o l l r S h r c h e n ~  
sowie  der  b e s c h i c k t e  s ch r~ge  Agar  b l i e b e n  s te r i ] .  

B a k t c r i o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  
Morpho log i sches .  Kurzst'~bchen~ mit abgerundeten Enden~ bald nut" 

so lang wie dick, bald 3 his 4real so lung als dick. Durchschnittlich I- k- 
bis 2 u  ]ang, etwa 0~5~ dick. Das St~.bchen zeigt Andeutung yon tr~iger 
Beweglichkeit. Es f~rbt sich nach der Gram'schen ~Iethode gar nieht. 

Cu] tu re l l e s .  G e l a t i n e :  D e r B a c i l l u s  ve r f ] f i s s i g t  d i e se lbe  hie. 
Er bildet meist rundliche his kreisrunde etwa �89 cm im Durchmesser grosse 
weisse opake oder dana ganz leicht du,'chscheinende Colonieu auf der Platte. 
~/ereinzelt wachsende, besonders g~'osse Colonien zeigen Andcutang yon Aus- 
buchtung am Rande. Die durchseheinenden zeigen KSrnung. Viele Cole- 
nien sind genabelt. Im Stich zeigt der Bacillus gutes Wachsthura, aber 
soast nicbts Besonderes. Der Bacillus erseheint auf der Gelatineplatte in 
2--3real  24 Stunden naeh der Aussaat. 

Agar .  Auf sch r~gem Agar innerhalb 24 Stunden zu 5ppiger, stark 
gl~nzender, grauweisser Cu]tur ausgewaehsen. Die R~mder sind leieht ge- 
kerht und etwas wallartig erhaben. Im St ich  w~.chst er fippig, und bedeckt 
die gauze Fl~che. Auf G l y e e r i n a g a r  gedeiht er gut. 

Im t r a u b e n z u c k e r h a l t i g e n  Agar  ist de," Bacillus s tark g a s b i l -  
dend ,  er zersprengt den :N~ihrboden ausnahmslos. Beschr~nktes Oberflfichen- 
wachsthum auf diesem N~hrboden. 

In der gewShnlichen B o u i l l o n  bildet er Gas. 
Auf der K a r t o f f e l  bildet er eiue dicke~ weisslichgelbe Cultur. Die 

Kartoffe] selbst verf~irbt sich brann. 
Milch b r i n g t  der  B a c i l l u s  i n n e r h a l b  l - - 2 m a l  24 S t u n d e n  

zur  v o l l s t ~ n d i g e u  G e r i n n u n g .  
Der Bacillus II ist facultativer Ana~,'obe und ist so wenig Harnstoff- 

ze,-setzer wie I. 
Pa th  ogene  W i r k u n g .  

2 Miinse,  die subcutan eine Oehse Reincultur bekommen batten, waren 
innerhalb 2real 24 Stunden todt. Der Sectionsbefund ergab ausser wenig 
�9 ergrSsserter Milz nichts Auff~lliges. Aus der Milz sp~.rliches Wachsthum des 
Bacillus I I i  n Reineultur. Mit gerzbhlt beschickte RSbrchen blieben steril. 



220 

~ e e r s c h w e i n c h e a .  2 Thiere, ein grSsseres uud ei.a k]eineres, sr- 
halten je 1 ezra einer Bouitlenatffschwemmnng ~ntrapertton~a,1. Beide wurden 
nach 18 Stunden todt anfgefundsn. 

See ~ion: Deutliche peritonitische Erscheinungen: gcichliches trfibes 
gxsudat. 8tarke Injection tier l)armserosa, besonders im unteren Abdomen. 

Die Nilz des einen Thieres stark vergrbssert. Der Darminhalt zum 
grbssten Theft flfissig, schMmig~ braungelb, die Nncosa daselbst geschwol/en 
uad gerbthet. Niere und Leber laichts Besonderes. Wachsthum massen- 
halter Colonien des Bacillus II aus Peritoniialflfissigkoit, Leber und Nilz; 
weniger reiehlich aus dem Herzblut. 

Kan incheao  Thief 1 bekommt 1 ecru ether Aafschwemmung subc~ltan 
in jedes Ohr. Am Tag darauf bedeutende 6demat6se Schwellung an beideu 
Ohrsn. Rgthnng und ltitze ia der Umgebung der Injectionsstelle. Oedem 
im Bereieh des ganzen Ohres. Schmerzhaftigkeit. Im Verlauf der n~chsten 
Tage nimmt die Infiltration noch sehr bedentend zu. Die Ohren werden 
ganz sehwer, h~ngen herunter. Die gaut znm Platzen gespannt, ffihlt sich 
eiskalt an. Nach 8 Tagen g~iekgang des Infiltrates. Abseessbildung an 
einem Ohr. Das Thier bleibt am Leben. 

Thier 2 erhNt 1 cem in die gaut des linken Ohres. Am foIgenden 
Tag Infiltrat am die Injeetionsstelle herum in etwa Prankstfiekausdehnung. 
Am 2. Tag ist beinahe das gauze Obr 5dematbs. Am 5. Tag ist das 
Ohr ~usserst schwer~ heranterhiingend, dick angesehwollen~ blaugrau, heiss. 
Nachtriigliehe Abseedirung. Erbffaung. Die Anssaat ergiebt Ileineultur des 

Bacillus II. 
Thier 3, m&nnlieh, bekommt 1 ecru ether Reinculturaufsehwemmung 

in die Blase injieirt. 12st/indige Ligatnr. K e i n e  Cystitis. 

Fall IIL Herr B...r, 60 Jabre alt, ist seit 4 Wochen an Cystitis er- 

krankt und in Bshandlung des Hrn. Collegen I)r. @enharG durch dessen 

G/ite ich den Pat. zu uutersuchen bekam. Pat. ist Diabetiker, frfiher wegea 
Knochen- und Gelenktuberculosc operativ behandslt. Vor ~ielen Jahrsn Tripper 
durchgemaeht. Keine Tuberkelbaeillen im Harm Der IIarn ist s eh r  s t a rk  
eitrig~ reagirt schwach alkalisch, zeigt absr keia froiss Ammoniak. Beim 
Stehen wird cr bald und intensiv ammoniakaliseh zersetzt. Geringe Eiweiss- 
und starke Zuckerreaction. Nine  e i n m a l i g e  A u s s a a t  des  s t e r i l  ab-  
g s f a n g e n e n  t t a r n s  z e i g t  in w e i t a u s  f i b e r w i e g e n d e r  Zahl  Colo-  
n i e n  e i n e s  und d e s e e l b e n  M i k r o o r g a n i s m u s .  D~neben linden sich, 
aber nicht in allen R6hrchen, vereinzelte Colonien, welehe einem feinen 
Kurzstgtbchen angeh6ren. Letztere wurden nicht welter nntersueht. Ebenso 
wenig ein Coccus, der in ether ganz isolirten Colonie gefunden wnrde. 

Der sehr  r e i e h l i e h  vorhandene, w e i t a u s  f i b e r w i e g e n d e ,  in alien 
Kbhrchen das Gros bildende Mikroorganismns ist eln &usssrs t  p l u m p s %  
dieker~ grosser Baeillus~ oft oval, meier aber doch eckig~ manchmal abet sind 
die Eeken abgernn4et, 1..}--~ ~ lang und t--1�89 # dick. Vielfaeh erinnert 
dieser Bacillus an Hefenformen, absr niomals wards die geringste Andeutung 
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yon Sprossung wahrgenommen und zudem ist bei vielen Exemplaren die 
St~bchenform doch so deutlieh ausgepr~gt, dass an der ZugehSrigkeit des 
Mikroorganismus zu den Bacillen nicht wohl gezweifelt werden kann. Der 
Bacillus zeigt keine ausgesprochene Eigenbewegung. Er nimmt die Gram'- 
sche Ffirbung nicbt an. 

In der G e l a t i n e p l a t t e ,  die er n i c h t  v e r f l f i s s i g t ,  wgehst or zu 
kreisrunden, opaken, weissen, gl~nze,den, etwa �89 cm Durehmesser grossen 
Golonien, die vereinzelt noeb grSsser werden und daun die runde Form ver- 
]ieren. Die Colonien sind oft kuppenartig erhaben, fippig. Im Stich gedeiht 
er fippig, l~ngs desselben h~ufig Gasperlen. 

Auf A g a r  zeigt der Bacillus ebenfalls sehr /ippiges, gl~nzend weisses 
Wachsthum. I)esgleichen auf Glycerinagar. Im Traubenzuekeragar zer- 
sprengt er die S~ule dutch starke Gasbildung. Auch im G]ycerinagar Gas- 
blasenbildung. 

Auf der K a r t o f f e l  gedeiht er sehr gut in weissgrauer CuItur mit stark 
aufgeworfcnem Rand. Graubraune Verf~rbung der Kartoffel. 

In der B o u i l l o n  bildet er s e h r  r e i c h l i c h  Gas. 
Mi lch  bringt er innerhalb 24 Stunden unvollsti~ndig, nach 2real 24 Stun- 

den vol]kommen zur Gerinnung. 
Dcr Bacillus w~ichst auch ganz gut anaSrob .  Er ist kein Harnstoff- 

zersctzer. 
Der Bacillus vermag Traubenzucker in geringer Menge zu verg~bren. 

P a t h o g e n e  W i r k u n g .  
Der Bacillus III tSdtete M'~use bei snbcutaner Impfang nach 36 Stun- 

den. Die Thiere wurden todt in h o e k e n d e r  Stellnng gefunden. Dunkel- 
schwarzrothe, auff~llig grosse ~Iilzen. Masscnhaftes Wachsthum des Bacillus 
aus Milz, tterzblut und sp~rlicher aus der Niere. 

Zwei intraperiton~al geimpfte M e e r s c h w e i n c h e n  (1 ecru Aufschwem- 
mung) gingen nach 24 Stunden ein. hndeutung you Peritonitis. Keine 
Milzschwellung. Aussaat yon Peritoniialfifissigkeit, Leber und Milz ergaben 
den Bacillus III in Reincultur. 

Ein K a n i n c h e n ,  das in das eine Ohr (subcutan) einen ganzen, in das 
andere �89 ccm Bouillonaufschwemmung einer Reincultur subcutan erhalten 
hatte, bekam innerhalb der ersten 24 Stunden starke 5dcmatSse Infiltrate, 
die im Vcrlauf der n~ichstcn Tago noch bedeutend zunchmen. Nach 8 Tagen 
beginnende Abschwellung. Aussiekerung yon Secret. Abmagerung des 
Thieres, das aber am Leben blieb. 

Bei einem zweiten Kaninchen war die 5dematSsc Schwcllnng nur unbe- 
deutend, dagegen kam es hier zur Abseessbildung. 

F a l l  IV. Hr. B . . . e ,  30 Jahre alt~ hat vor eiaigen Jahren Gonorrhoe 
durchgemacht. Jctzt gar nichts yon ciner solchen mehr nachzuwcisen. Klagte 
im October /etzten Jahres fiber Schmerzen in der rechten Nierengegend. 
Man kann die rechte Niere, die tier gelagert ist, deatlich abpalpiren; sic ist 
eiu wenig druckompfind]ich, abet yon normaler Form und Consistenz. Wenlg 

hrchiv fl pathol. Anat. Bd. 134. Hft. 2. 1(~ 
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Harndrang, Pol~Turie. Der Hara e11tb~.lt sp~rliehe Mengen Eiters iu allen 
Portioaen. Keiue Epithelien. gr re,girt deut]ich sauer, Sehr geringe gi- 
weissreaction (nut sine Spur). If.sine Sonokokken, keiue Tuberkelbaeillen 
im Sediment nachweisbar. Entaahme yon Harn und iussaat am 5., 9, 24. 
and 31. October. S t e t s  wuehs  d e r s e l b e  B a c i l l u s  i~ • e i n e u t t u r .  Am 
15, l?ebruar 1893, nach schon lunge eingetretener Heilung der C~stitis wurde 
noehmals der tiara verimpft: J e t z t  a b e t  b i i e b e n  a]le R S h r e h e n  s te r i l .  

Es ist sin diekes kurzes St~behen, etwa. 1/~ laug and 0,7 dick. Docb 
f i n d e n  sieh r e e h t  h~t t f ig  zu  le~.gen : ~ d e u  a n a g e w a e h s e n e  F o r -  
men. Naehdem der Bacillus dutch das Thier gegangen, werdea die Fadea- 
formen viel seltener, versehwindea aber nieht voltst~i~dig. Aur~h dieser Ba- 
cillus nimmt die Gram'seAs F~rbung nieht aa. 

Was die Mot i l i t~ t  des Bacillus betrifft, so glanbt man gelegeatlieh 
beim kleinsten Thei/ der Baeillen sehr tr~ge Bewegung wahrzunehmen, an- 
dere Male fehlt, ~ie aueh vollst~digo 

0 n l t u r e l l e s .  Der Bacillus w~ehst auf der G e l a t i n e  l a n g s a m ,  die 
Colonien bleiben lS.ngere Zeit auffs klein, wsrden fiberhaupt nicht gross, 
zeigen durehsebnittlieh ~ ~ "~ ~-~---.~- mm Durehmesser, sind weiss, gliinzend, |eieht 
sph~riseh und rand. Ira Stieh zeigt der Bacillus fippiges, aber in seiner 
Ausdehnung sear beschr~'~nktes Waehstham. Er v e r f l f i s s i g t  d ie  Ge l a -  
t i n e  n i eh t .  

hut  Agar  w~ehst der Bacillus uicht besonders /ippig. Die sehdige 
Cultur ist leicht transparent, gli~nzend. Im traubeuzuckerhaltigen Agar zeigt 
er k e i n e  Gasbildung. Im t)lyeeriaagar(stich) zeigt er weniger gates Ober- 
fl~ehenwaehsthum als im gew5hnliehen Agar. 

Ant der Ka r to f f e l  wfichst der Bacillus gelbbrgunlieh~/ippig, dick, die 
Kartoffel selbst wird brs verf~irbt. 

Die Mi lch  bringt er erst nach einigen Tagen zur Geriunung. 
in der gewShntiehen B o u i l l o n  bildet er Gas in m~ssiger Meats. 
l)er Bacillus ist faeultativ aua~reb. Kein  Harnstoffzersetzer. 

P a t h o g e n i t ~ t .  
subcutan geimpfte M~use gingen innerhalb 2 Tagen za Orunde. 

Blaurothe, grosse Nilz. Aus der Nilz beider Thiere gehen reichlicbe 0olo- 
nien yon Bacillus IV an. Herzbbat dagegen erwies sieh als steril. 

gin subeutan am Baueh geimpftes N e e r s e h w e l n e h e n  bekommt naeh 
?, 'l?ageu einen ausgebildeten Abscess. Aus dem Abscesseiter wird der Ba- 
cillus IV rein gezfiebtet. 

Ein weiteres Meersehweinehen, das 1 ecru Aufsehwemmung der Rein- 
eultar i n t r a p e r i t o n ~ a l  erhalten hart% war am Tags darauf todt. Peri- 
tonitis. Massenhaft Bacillus 1V in Peritoniialflfissigkeit, Nilz nnd Herzblut. 

Bet 2 KaI~inehen ,  die subeatan geimpft warden, zeigte sieh 5dema- 
t5se Infiltration and Abseessbildung. Das sine Thier blieb am Leben, das 
andere giug nach 11 Tagen zu Grunde. 

Ein in t r ape r i ton i%at  geimpftes TAter ging innerhalb 12 Stunden zu 
Grunde. Peritonitis. 
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Pal l  V. [lerr t%.~ 39 Jabre nit (aus der Privatpraxis des germ Colte- 
gen Dr. B i l l e t e r  mir freundlichst zur Verffigung gestellt). Erkrankte vor 
5 Wochen nach dem Genuss eines Glases kalten Biers mit sehr starkem 
Harudrang. Er habe damals alle�89 Stunden den Ham lassen miissen. Gegen- 
w~rtig ist tier Ham ausgesprochen saner und enth~lt Eiter in geringer Menge. 
Kein Blur, keine Epithelien. Keine Gonorrhoe, niemals solcbe durchgemacht. 
E i n m a l i g e  bakteriologische Unt~rsuchung. B a c i l l u s  in  R e i n c u l t u r .  

Es haudelt sich um eia in seinen L~ngen- uud Dickenverh~Itaissea 
ziemlich wechselndes St~bchen mit ahgerundetea Eeken, etwa 1�89 ~ lang 
und 0,6 dick. Es nimmt die Gram'schePiirbung n i c h t a n .  An vereinzelten 
Exemplaren sieht man deutliche, wenn auch tr~ge Locomotion, im Ganzen 
ist sie aber jedenfalls sehr unbedeutend. 

In der G e l a t i n e p l a t t e  bi]det der Bacillus rundliche~ grauweisse Co- 
]onien, die grhsseren, mit etwa 2--3 mm Durebmesser siad leicbt transparent, 
die k[eiuerenopak~ undzeigencentralenKern. D e r B a c i l l u s  v e r f l f i s s i g t  
d ie  G e l a t i n e  hie. Im Stieh zeigt er aach leicht durchseheinende~ grau- 
liche Oberfl';ich e. 

Auf dem schrfigen Agar wiichst er fippig, weissgrau, gliinzend. Im 
Zuckeragarstieh bildet er ke in  Gas. Beschr~nktes, abet fippiges Ober- 
fl~chenwachsthum daselhsL 

kuf  tier K~,rtoffei bleibt die Cultur flach~ nut am Rand leicht erhaberl~ 
graugelb~ gl~azend. Braune Verf~rbung der Kartoffel. 

In der B o u i l l o n  hildet er k e i n  Gas. 
Die Milch bringt der Bacillus zur Gerinnung. 
Er ist k e i n  tIarnstoffzersetzer. P a c u l t a t i v e r  A n a e r o b e .  

P a t h o g e n e  W i r k u n g .  
Ven ~ am selbez~ Tag subc~tan geimpf~en M~usen ~'ing die eiae am 

2. Tage, die andere am 3. zu Graade. Kein auff~lliger Sectionsbefund. Aus 
]~erzblut und Mitz werden unz~hlbare Colonien des Bacillus V gezhchtet. 

Ein M e e r s c h w e i n c h e n ~  das i n t r a p e r i t o n ~ i a l  geimpft wurde, wurde 
zwar augenscheinlich krank, erholte sich aber wieder. Ein zweites~ kleineres~ 
das dieselbe Dosis (l ccm Aufschwemmung) erhielt~ ging schon nach 12 
Stunden an Peritonitis zu Grunde. 

Bei K ani  n c h e n bildeten s~ch bei subeutaner Injection wenig ausgedehnte 
Abscesse~ nach deren spontancr Entle~rung die Thiere sich wieder gut erholten. 

F a l l  VL Pr., Schreiner~ 30 Jahre alt. Acute, nieht blutige, seit we- 
nigen Tagen bestehende Cystitis mit saurem Harm E i n m a l i g e  Aussaat yon 
Ham auf Gelatine und Agar bringt einen S t r e p t o c o c c u s  in R e i n c u l t u r  
z~m Wachstbum, der morpbo)ogisch und cul~ure]l voItkommen dem S ~ r e p ~ -  
coccus  p y o g e n e s  entspricht. [mpfversuche am Thier waren so lauge ver 
s:,iumt women, bis die Cultur sich als nicht mehr wachsthnmsf/ihig crwies. 

Wir geben die Haupteigenschaften der gefundenen Bakterien 
in Tabe]lenform zusammengestellt. 

16" 



2 2 4  

�9 7 ' , T ' ~  ~ - ,  

I I 1 I ! 

aa 

~ {  g. .a g- ~-, 
=- g .~  ~ .~  ~ 

~ g ~  ~ ~ ' ~ .  

~ e a  ~ r 

g g  ~ =  
�9 ~ t ~  

I 1 J i ! i 

_. |  ~ ~ ~ D~-  
~:~' ~ 

. . . . . . . . .  ~ g g  

~ ore1 r ~ 

�9 - ] I I { 

Beobachtung 
No. 

Fillbung nach 
Gram�9 

g ~  

Verflfissigung 
der Gelatiae�9 

Gasbildungin 
Zuekeragar. 

' Gasbildung 
in Bouillon�9 

Luftb~d~irf- 
hiss. 

Milch- 
gerinnung, 

Harnstoff- 
zersetzor. 

cf~ 



~ 5  

Nun erhebt sich die Frage, ob wit unsere Mikrobenfunde 
als zuf~llige taxiren wollen, oder abet, haben wir vielmehr die- 
selben als Erreger der Cystitis, odor wonigstens als mit der 
Krankheit in Zusammenhang stehend zu betrachten? 

Wir glauben das letztere. 
Wit sind zwar nicht der Ansicht, dass im Allgemeinen sin 

Bacterium, das auf irgend einem Wege in die normale Blase gelangt, 
im Stando sei ohne Weiteres sine Cystitis zu erzeugen. Wir hul- 
digen vielmehr der Ansicht Guyon's und Anderer, dass sine 
Al te ra t ion  der Blase, eine ana tomische  und funct ionel le  
L~sion des Organs durch diese oder jens Sch~dlichkeit sine 
nothwendige Vorbedingung der moisten Cystitiden sei. 

Ob nun diese LS~sion zu Stands komme dutch sine Striktur der 
Urethra, odor durch Blasensteine, odor durch Prostatahypertrophie, 
odor sei es, dass Rfickenmarksleiden odor schwere Infectionskrank- 
heiten zu L~ihmung der Blase geffihrt haben, odor dass endlich sine 
Erk/~ltung das Organ 1s hat, so ist doch in jedem Falle die Vor- 
b e d i n g u n g ffir das Zust~ndekommen des Blasenkatarrhs gegeben. 

Dass in einem gegebenen Falls oine geringere L~sion des 
Organs nSthig ist, als in einem anderen, dass nicht alle Individuen 
auf denselben Grad tier Alteration mit einer Cystitis reagiren ist 
sicher -:- auch hier sprieht, wie bei so manchen anderen Krank- 
heiten die individuelle angeborne odor erworbene Disposition 
sine grosse Rolls. Guyon geht geradezu so welt, diese Pr~- 
disposition als eigentliche Ursache tier Krankheit zu betraehten. 
Leider sind wit im Allgemeinen weder im Stands N~heres iiber 
die Art der ,,Lgsion" auszusagen, welche als Vorbediagung 
der Cystitis angesehen werden muss, noeh kennen wir die ana- 
tomisch-physiologische Grundlage der Predisposition. 

Wit halten nun daffir, dass zum Zustandekommen der 
Cystitis neben den beiden genannten Schgdlichkeiten noch sine 
dr i t te  yon NSther ist: der Mikrobe, Eine Ausnahme dfirften 
wohl nur die rein toxisehen Blutweg-Cystitiden (Canthariden, 
Toxins) machen. 

Vielleicht ist allerdings die Stellung der Bakterien als 
Krankheitserreger bei den verschiedenen Formen der Cystitis 
sine ~.erschiedene. In einem Falls - -  ich denke hier speciell 
an die FrShformen nach Gonorrhoe und an die tuberculSse 
Cystitis - -  dfirften sis wohl als Krankheitserreger ers ter  Ord- 
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n~ng, in der grossen ~1ehrzahi dsr andere~ Fi~lle absr wohl eher 
als solche zweiter  Ordnung ~u bstraehten sein. 

[m erstgenanntsn Fall w.~ren diese Mikroben sstbst dis Er- 
zsugsr der auatomisshen Lgsion. Die individnelle Pdidisposition 
kommt allerdings aueh hisr ungsstSrt zur Geltung. In dem 
zweiten Falls aher steht die yon Baktsrien unabhi/ugige anats- 
miseh-functionelle Alteration im Vordergrunde; Ein ge legent -  
l icher  ~oxiseher Mikroorganismus~ sei es, dass ihn zuf/tll]g die 
hintere Urethra beherbergt, oder dass er yen aussen eingeffihrt 
wird, oder dass er auf dsra Blur- oder Lymphwege zur Blase 
gelangt, bringt dana die Entziindung zum As.sbruch. 

Die hg.ufigste Quslle der Infection wird wolff die Pars poste- 
rior ~rethrae ssin; denn abgesshsn yon den ,normalen" Urethrai- 
keimen wird diese Partie bei ehemaligen Gonorrhoikern gauz 
besonders bakterienreich seiI~. 

Nach den sch5nen Ausffihrungsn Rovsing's  glauben aueh 
wit, class bsim Katheterisiren die Bakterien der Urethra eine 
grSssere _Rolls spielen als die Luftkeime. 

Wiehtig zur Beurtheilung sines Mikroben als Cystitissrreger 
ist jedenfalls der Punkt, 0b der betreffsnde im Stande sei auch 
ohns freien Saue r s t s f f  an gedeihen. Ein 5Iikrebe, der ohne 
freien Sansrstoff nieht gedeihen kann, wird in der Aetiologie der 
Cystitis gewiss keine grosse ]~oll+ @Men kSnnen, es w/ire denn, 
dass eine Blassnlghmung bestfinde, und dadureh dis Circulation 
mit der At~ssenluft hergestellt wgre (Rovsing).  

Wir haben gesehen~ dass bsi unsersn in Bstrasht kommsn- 
den 5 F~itlen stets das VermSgen der Ana~robiose fiir den be- 
trsffendsn Bacillus nachgewiesen werder~ konnteo Aueh flit den 
pyegenen St rep tococcus  w~rde dassstbe ~%rhalten zutreffen. 

Die Thatsaehe, dass so hiiufig Darmbakterien (Cell com- 
mune, Laefis aSrogenes) ira eystitischen Harn gefunden werden, 
kSnnte man sieh wohl am ungezwungsnsten so erkli~ren~ dass 
das ,lg.dirts" Organ, dis erk~ltste oder sonst wie alterirte Blase 
andere Durchl/issigksitsverh~l~nisss flit die Bakterien darbSte, so 
class vielleicht sine sslche Blasenwand dutch die Oefgsswaa- 
dungen hindurch oder auf dsm Wege dsr Lymphspaltsn die 
Darmbakterien durchtreten liesse. 

Um mit wenigsn Worten auf unsere eigenen Beobachtungen 
zurfickzukommen, so zeichnst sich vor Allem Beobachtung I dureh 
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eine ungewShnlich ausgiebige Untersuchungsgelegenheit aus, in- 
dem im Verlaufe eines halben Jahres 10male bakterioskopische 
Aussaat gemaeht werden konnte. Im fiinften Monat tier Er- 
krankung erwies sich der Bacillus noch so pathogen wie am An- 
fange. Er tSdtete ein Meerschweinchen innerhalb 12 Stunden 
(s. S. 218). Dass bei der Einheitlichkeit and Reinheit des bak- 
teriologischen Befundes eine Zufs undenkbar ist~ liegt 
auf der Hand. hueh  ist die MSglichkeit yon der Hand zu 
weisen, dass unser Bacillus I etwa aus der HarnrShre stammen 
sollte. Gegeu diese Annahme sprieht neben der Massenhaftigkeit 
der Keime die egale Vertheiiung derselben in den ersten und 
letzten Harnportionen, sowie auch der Umstand, dass tier Ba- 
cillus so gut wie ausnahmslos in Re incu l tu r  gefunden wird. 

Ich war eine Zeit lang im Glauben, wit h~tten es bei Ba- 
cillus I mit dem Bacter. coli comm. zu thun~ bezw. mit dem 
Krogius'schen Bacillus. So lange man nur die Morphologie so- 
wie sein Wachsthum auf manchen Nghrboden, im Speciellen auf 
der Gelatineplatte, und endlieh seine pathogene Wirkung.beriick- 
sichtigt~ so lunge konnte man diese Ansicht aufrecht halten. Da- 
gegen differenziren ihn sein Verhalten zur Milch~ das Fehlen yon 
Gasbildung im zuckerhaltigen Agar genngsam, um ihn jedenfalls 
nicht als typ i schen  Vertreter tier Gattung B. eoli commune 
anzuerkennen, Doeh sind ja in neuester Zeit die Autoren ge- 
neigt eine gauze Reihe yon Abarten des Colibacillus aufzustellen. 
Wir lassen es dahin gestellt, ob der Bacillus I als Coli-~hnlicher 
oder Typhus-~hnlicher bezeichnet werden wolle. Vom Typhus- 
bacillus differenziren ihn sein Wachsthum auf der Kartoffel and 
seine geringe Eigenbewegung. Er wird woh] ungezwungen zu 
der Gruppe der Col i -Baci l len  gerechnet werden dfirfen. 

Herr Dr. Krogius (Helsingfors) butte die grosse Freundlich- 
keit, mir auf Ansuchen bin Culturen seines Cystitisbacillus zu 
sehicken, den er als Bact. coli ansprach. Ieh fiberzeugte reich 
durch Anlegen von Vergleichseulturen, dass der Bacillus Krogius, 
sowohl in seiner Vari~t4 transparente wie in seiner V. opaque 
vollkommen dem Colibacillus and nicht etwa meinem Bacillus I 
entspraeh. 

Beobachtung II bietet uns deshalb besonderes Interesse, weil  
es uns gelang, nach ktinischer Abheilung der Krankheit den 
Ham als keimfrei  zu demonstriren. Dieser Umstand berechtigt 
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uns, die ~tiologische .}~edeutung des gefundenen Mikroben hSher 
anzusch]agen, als dies ohne dem mgglieh gewesen w/ire. 

Was seine ZugehSrigkeit betrifft, so mSehte ieh diesen Ba- 
cillus als eine opake Form des Escherieh'sehen Bael:o cell 
eomm. bezeiehnen. E r e a t s p r i e h t j e d e n f a l l s i n a t l e n P u n k -  
ten dem Krogius ' schen Bee. eoli varigt~ opaque, uud da 
es diesem Autor versehiedentlieh gelang, die opake Form in die 
transparente umzuzfiehten, sehe ich keinen Grand ein, die [den- 
titgt der beiden Arten in Frage zu stellen. 

Beobaehtung III und V konnten leider nut e inmal  unter- 
suoht werden. Immerhin erwiesen sieh die gefundenen Bakterien 
aIs pyogen und sehwer toxisch. Bacillus V kana auch als eoli- 
ghnlicher oder typhus~hnlieher bezeiehnet werden. Ueber die 
ZugehSrigkeit yon Bacillus III fehlt mir jeder Anhaltspunkt. 

Fall IV hat flit uns wieder den Vortheil geboten~ dabs 
mehrmals  dasselbe Bacterium constatirt werden konnte, und 
dass mehrere Monate sp~tter, als die Zeiehen der Cystitis ver- 
schwunden waren, aueh der Bacillus versehwunden war. Za 
den bel~annten bezw. besehriebenen pathogenen Baeillen scheint 
Bacillus IV nieht zu gehSren. 

Ueber die Unvollstiindigkeit der Beobachtung V[ habe ich 
reich weiter oben schon ausgesprochen~). 

Unsere Untersuehungen zeigen gerade wie diejenigen tier 
Franzosen nnd yon Krogius,  dass l~ovsing jedenfalls vie! zu 
welt ging, wenn er jede saute Cystitis als tuberculSs aufgefasst 
wissen woltte und mit Ausnahme des Bacillus tubereulos, nut 
Harns to f fze r se tze rn  eine ~tiologisehe Bedeutung f/ir die Cystitis 
zuerkennen will! 

Der Itarn des Fall I veto October letzten Jahres rieeht 
gerade jetzt noeh nieht ammouiakaliseh (Ende Mai 1893). 

Wenn aueh die sterilen Harnproben~ welche mit den be- 
treffenden Bakterienarten beschickt worden waren, le icht  amm o- 
n iakal isch  reagiren, so dSrfen wir daraus noeh keineswegs auf 
eine harnstoffzersetzende Wirkung der bert. Bakterien sehliessen. 
Denn aueh die unbeschiekten Controlproben zeigen denselben 

~) Es sei hier noch beigeNgt, class ich in einer Sitzung der Gesellschaf~ 
tier Zfiricher Aerzte sowohl die Originalculturen bezw. Rghrehenaus- 
saaten als aueh die Zfichtung der verschiedenen Bakterien auf den 
verschiedenen Nedien zu zeigen Gelegenheit hatte, 
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Grad von Alealicitiit, bezw. freiem Ammoniak. Der Ammoniak- 
gehalt ist nach monatelangem Stehen so gering, dass er mit der 
Nase kaum erkannt wird, und hineingehgngtes rothes Lakmus- 
papier nut unbedeutend blgut. 

J. Mfiller 1) hat vet Knrzem in Untersuchungen aus der 
Leube'sehen Klinik hervorgehoben, dass sehon der normale Harn 
etwas freies Ammoniak enthglt und der sterilisirte Ham be- 
deutend mehr enthglt, da durch das Kochen ein gewisser Pro- 
centsatz des Harnstoffs zersetzt werde. 

Mfiller glaubt~ dass Rovsing in Folge falscher Versuehs- 
anordnung stets Ammoniakbildung gefunden habe, weil er als 
Harnstoffmedium sterilisirten Ham benutzt hgtte, h{filler kommt 
vielmehr zu dem Schlusse, dass in der fiberwiegenden Mehrzahl 
der Cystitiden die pathogenen Mikroorganismen nicht  mit harn- 
stoffzersetzenden Eigenschaften ausgestattet sind, dass ferner in 
den relativ seltenen F~llen yon ammoniakaliseher Harngiihrung 
innerhalb der Harnblase dem Ammouiakgehalte des Urius nut" 
die Stelle eines gleichgfiltigen begleitenden Umstandes, aber keine 
/~tiologisehe Bedeutung zugesehrieben werden dfirfe. 

W~hrend Mfiller aus den Krankengeschiehten der Wiivz- 
burger Klinik in 73~6pCt. der nicht tubereulSsen Blasenent- 
zfindungen saure Reaction, und in 15,TpCt. eine a lka l i sche  
berechnet, fand ieh aus dem Material der Ziificher Klinik ~) 
in 65,7 pCt. saure,  in 34,3 pCt. a lka l i sche  Reaction und in 
23,8 pCt. ammoniaka l i sche  Gs angegebeD. Also sprechen 
auch diese statistischen Angaben durchaus fiir das Vorwiegen 
des sauren  Blasenkatarrhs. Bei der Zfiricher Klinik wfirde sich 
alas Verh~ltniss zu Gunsten der sauren Reaction noch ganz be- 
deutend steigern, wenu nicht bei einer grSsseren Anzahl yon 
F/~llen einfach das Fehlen der ammoniakalisehen G/~hrung notirt, 
dafiir abet die Lacmus-Reaction weggelassen w/ire. Diese F/ille 
wurden aber, als unvollst~ndige Beobachtungen, zur Procent- 
Berechnung zum Voraus aus~'augirt. Aus der Gesammtzahl  
der Krankengeschichten wiirde sich nut bei etwa 10 pCt. ammo- 
niakalische G/ihrung bereehnen lassen. 

Bemerkenswerth erschien mir, dass die betreffende Bakterien- 
art in den ursprfinglichen Harnportionen, welche zur Aussaat 

1) Dieses Archiv. Bd. 129. 
2) Von Herrn Prof. E i c h h o r s t  mir freundlichst zur Verffigung gestellt. 



230 

beautzt worden waren, sich sehr lange !ebensffihig erwiesen. 
Noch mehrere  Monate nach der Harnea tnahme  wuehsen 
aus allen Harnea in ungeheurer Zahl Colonien der betreffende• Ba- 
cillenar~. Das gleiche Verha~ten zeigte tier vorher sterilisirte Harn, 
der mit den verschiedenen Bacilleaarten geimpf~ warden war 1). 

Auch wit haben, wie andere Autoren, die Thatsaehe fest- 
s~eiten kiianen, wie h~ufig, ,}a fast ausnahmsles der eystitische 
biarn e[ue [~eincultur eiaer betreffendea Bakterienart enthielt, 
und dass bei der gntnahme des llarns die Ureghralbakterien 
kaum je stSrend einwirkten. Ob die gdindliehe Reinigung des 
Orifieiums allein dieses letztere za Stande braehte, oder ob die 
Urethra des Cystitikers dutch das hgufige Uebersehwemmtwerden 
mit der tleineultur der Blase in der That nut diesen eiaen Mi- 
kreorganismus birgt, lasse ich dahil~gestellt. 

Endlich mSchte ieh noah mit einem Worte auf die negativ 
ausgeZallenen Versuehe zu spreehen kommen, wetehe dahin ab- 
zielten~ beim Kaninehen Cystitis zu erzeugen. 

Naeh den erfolgreiehen entspreehenden Versuehen Rovsing's  
und SehMtzler ' s  k5nnte man auf den Gedanken kommen, dass 
doeh die Harnstoffzersetzer s t~rkere  Cysfitiserreger sein mSeh~en 
als diejenigen Bakterien, welehe den Harnstoff nieht zersetzen. 

Keineswegs aber wird man in Polge des negativ ausgefallenen 
Thierversuehs berechtigt sein, die Bedeutung der geNndenen 
gacillen bei der mensehliehen Cysti'~is einfaeh abzustreiten. 
Denn zu Folge unserer oben ausgesproehenen Ansieht brauchen 
wit ausser dam Mikreerganismus ~aoch zwei andere Momenta 
zum Zustandekommen der Blasenentzfindung. Ob wir diese in 
einem rohea Thierversuehe gerade so einsehalten, dass die Com- 
bination der drei Faeteren den gewfinschten Erfolg habe, hgngt 
gewiss nieht zum Geringste~ veto Zufall ab. 

Dass der Sehluss, die gefundenen Bak~erien seien in tier 
Tha~ die Erreger der Cystitis~ kein zwingender  ist, bin ieh mir 
wohl bewusst. Aueh ihre Provenienz ist nieht durehwegs auf- 
gekl/;rt. Aber trotzdem schienen mir die Befunde~ und nieht 

~) Anmerkung bei der Correctur. ttofmeister (Fortsehritte der 
Nedicin. No. 16--18. 1893) hat ffir die yon ihm gefundenen Bakterien 
der nermalen Urethra eln gegensgtzliches Verhatten festgeste]lt, 
indem sie im reinen Urin (ohne Zusatz eines N~ihrsubstrates) nieht 
zu wuehern vermoehten~ ~'ielmehr nach einiger Zeit abstarben. 
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zum Mindesten in Anbetraeht der hohen pathogenen Wirkung 
der versehiedenen Baeillen und deren theilweisen Zugehbrigkeit 
zu den Da rmbak te r i en ,  Interesse genug zu bieten, um ihre 
VerSffentlichung zu reehtfertigen. 

Die bakteriologisehen Untersuehungen wurden im Universitgts- 
Hygiene-Institut des tterrn Prof. O. Wyss  ausgefiihrt. Es ist mir 
eine angenehme Pflicht, meinem Freunde, Herrn Privatdoeenten O. 
Roth fiir die Rathschliige und vielfaehe Controle, die er meiner Ar- 
beit zu Theil werden liess, den verbindlichsten Dank auszusprechen. 

XI. 
Aus dem Pharmakologisehen Privat-Laboratorium yon 

Dr. L. Lewin. 

Ueber einige Acokanthera-lrten und das 
Ouaba'in. 

Von Dr. L. Lewin in Berlin. 

Eine reiche Fiille wirksamster Stoffe finden sich unter den 
noeh immer nieht vollsti~ndig erforsehten Pfeilgif~en Afrikas. 
Kurz naehdem ich in einem solchen das Erythrophl~in naeh- 
gewiesen hattel), war in Frankreich yon Arnaud aus einem 
Somali-Pfeilgifte Ouabaio oder Wabajo, eine glyeosidisehe Sub- 
stanz, (C~OH~6OI~ + 7 H~O) dargestellt worden, die der Strophan- 
tusgruppe zuzureehnen ist. 

Das PflanzenmateriaI ffir die Gewinnung des Ouabarns (Bli~t- 
ter, Rinde und Holz) hatte Herr Revoil  aus Ostafrika mitge- 
braeht. Man bestimmte es in Frankreich so gut es ging, da 
Blfithen und Frfiehte fehlten. Die Gestalt der Bli~tter veran- 
lasste Poissou,  sic einer Apocynee zuzuschreiben. Weitere 
Forschungen liessen erkennen, dass man es mit einer Carissa, 
bezw. Aeokanthera zu thuu babe, die der Carissa Sehimperi 
sehr nahe stehe. Diese Species wird als Acokanthera OuabaXo 
bezeichnet. Die Unterseheidung der hierher gehSrigen Species 

~) Lewin~ Dieses Archiv. lS88. Bd. 111. 


